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Rad sa formulama u programu
MS Excel






Glava 1

Osnovni koncepti

1.1 “Naivna” definicija formula

Formule predstavljaju osnovno sredstvo koje MS Excel koristi kao pro-
gram za tabelarna izratunavanja. Slozenost formula u Excel-u (u daljem
tekstu: formula) varira od zapisa koji su po obliku i zna¢enju nalik uobic¢ajenim
matematickim formulama koje se uce u osnovnoj skoli, do izuzetno slozenih
formula koje istovremeno koriste koncepte iz matematike i racunarstva po-
put promenljivih, tipova podataka, izraza, poziva funkcija, kompozicije
funkcija, kontrole toka izra¢unavanja (nalik IF-naredbi u programskim je-
zicima), itd. S jedne strane, sloZenost formula omogucava Sirok spektar
mogucénosti i primena u raznim oblastima, uklju¢ujuéi ne samo matema-
tiku i prirodne nauke, veé¢ i drustvene nauke, pogotovo one drustvene nauke
koje se oslanjaju na statistiku kao pomoénu disciplinu. S druge strane, nije
jednostavno dati opstu definiciju formula upravo zbog njihove slozenosti.

Umesto deduktivnog pristupa, kojim se kreée od sveopste definicije, a
potom se razmatraju konkretni primeri, za pocetnika je bolje primeniti
induktivni pristup: postepeno upoznavanje mogucénosti Excel-a i raznih
oblija koje njegove formule mogu uzeti, od jednostavnijih ka sloZenijim,
da bi se tek na kraju ¢italac suocio sa strogo formalnom definicijom koja
pokusava da opise proizvoljnu formulu u Excel-u.

Uzimajuéi u obzir navedene prednosti, u ovom priru¢niku je primenjen
induktivni pristup. U poglavlju [1] su ilustrovane osnovne formule, kao i
koncepti koje koristi Excel (reference i funkcije). U poglavlju [2| je dat pre-
gled osnovnih tipova podataka. Pokusaj opste i formalne definicije izraza i
formula u Excel-u je predstavljen u poglavlju [3] Naposletku, u poglavlju
su opisane neke od najcesce koriSéenih funkcija.
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Zapis, formatiranje i automatsko izracunavanje formula

Prilikom zapisivanja formule u ¢eliji tabele neophodno je sledeée:
(F1) Zapis formule u ¢eliji mora poceti znakom jednakosti ('=").

(F2) Celija mora biti formatirana tako da pripada opstoj kategoriji (eng.
General).

Uslovi (H[I) i (F2) su bitni kako bi Excel prepoznao da je sadrzaj celije
formula, a ne podatak (na primer, obican tekst) i da bi formulu (ukoliko
je ispravno zapisana) automatski izra¢unao. Naime, kada se formula upise
u datu celiju u skladu sa navedenim uslovima i prestane uredivanje ¢elije,
Excel ¢e u datoj celiji, umesto unete formule, prikazati vrednost dobijenu
automatskim izrac¢unavanjem formule, dok se sama formula se moze videti i
azurirati u posebnom polju iznad tabele, ozna¢enom sa f, (v. Primer |[1.2.1]
Slika . Ukoliko se zapo¢ne azuriranje sadrzaja ¢elije, umesto vrednosti,
ponovo ¢e biti prikazana uneta formula.

Al = A = (10429448 +27 + 18 /10—
,_E—__)E\/| C U E F
B

1
B

Slika 1.1: Prikaz formule i njene vrednosti u tabeli.

Automatsko izracunavanje narocito dolazi do izrazaja ukoliko formula u
jednoj ¢eliji zavisi od vrednosti drugih éelija (v. odeljak. Naime, kada se
promene vrednosti ¢elija od kojih zavisi formula, Excel automatski ponovo
izracunava vrednost formule u skladu sa nastalim promenama i prikazuje
novu vrednost u odgovarajucoj ¢eliji formule.

1.2 Osnovne racunske radnje

Najjednostavnije formule u Excel-u se svode na upotrebu konkretnih
brojeva i osnovnih ra¢unskih radnji, Sto omogucava da se program koristi i
kao obi¢an kalkulator.

Osnovne racunske radnje, sabiranje, oduzimanje, mnozenje i deljenje,
se redom realizuju pomoc¢u binarnih operatora +, —, % i / (Tabela .
Oznaka za operator oduzimanja (—) se takode koristi kao oznaka za unarni
operator promene znaka. Kao i u matematici, najveci prioritet ima operator
promene znaka, za njim slede operatori mnozenja i deljenja, a najmanji
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prioritet medu racunskim radnjama imaju operatori sabiranja i oduzimanja.
Redosled prioriteta se zaobilazi upotrebom zagrada.

operator broj operanada znacenje primer prioritet
— 1 (unarni) promena znaka -7 1
* 2 (binarni) mnozenje 12 %3 2
/ 2 (binarni) deljenje 15/4 2
+ 2 (binarni) sabiranje 243 3
- 2 (binarni) oduzimanje 14-9 3

Tabela 1.1: Osnovne ra¢unske radnje u Excel-u.

Primer 1.2.1. Pretpostavimo da je student polozio deset ispita i da ima
jednu desetku, dve devetke, ¢etiri osmice, dve sedmice i jednu Sesticu. Nje-
gov prosek se moze izra¢unati formulom (|1.1)):

= (1x10 + 2%9 + 4x8 + 2x7 + 1x6) / 10 (1.1)
¢

1.3 Stepenovanje i korenovanje

~

Stepenovanje se u Excel-u realizuje pomoc¢u operatora ~ (,kapica”).

Primer 1.3.1. Jedan od nacina da se izracuna Cetvrti stepen broja 16,
tj. 164, je primenom formule (1.2)):

= 16 ~4 (1.2)
&

Operator “je levo asocijativan, tj. za brojeve z, y i z vazi da je vrednost
izraza z"y" z jednaka vrednosti izraza (z"y)" z.

Korenovanje se takode realizuje pomocu operatora ~, pri ¢emu se koristi
algebarsko svojstvo da za proizvoljan pozitivan prirodan broj n i broj z iz
odgovarajuceg domenaﬂ vazi:

YV = T
Primer 1.3.2. Primenom formule (1.3]):

= 16 ~(1/4) (1.3)
se racuna cetvrti koren broja 16, tj. v/16. &

U sluéaju da je n paran prirodan broj,  mora biti pozitivan broj, itd.
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1.4 Reference

Uobicajeni kalkulatori raspolazu memorijom u koju korisnici smestaju
medurezultate ukoliko se proces ra¢unanja odvija u vise koraka. Excel kori-
sti ¢elije tabela za smestanje ulaznih podataka i medurezultata ra¢unanja.
Kada korisnik Zeli da iskoristi medurezultat koji je prethodno izra¢unao, to
moze da uradi na dva nacina:

(i) navodenjem konkretne vrednosti prethodnog medurezultata (prekuca-
vanjem ili kopiranjem) ili

(ii) referisanjem na ¢eliju u kojoj je medurezultat smesten, tj. navodenjem
njen adrese. Ako se prilikom izra¢unavanja koriste reference (adrese
celija), one se zamenjuju odgovarajué¢im vrednostima izraza u ¢elijama
na koje se referise.

Relativna adresa pojedinacne ¢elije

Svaka celija tabele u Excel-u se moze adresirati na dva osnovna nacina
koji se jos nazivaju stilovi adresiranja. Stilovi adresiranja u Excel-u nose
naziv po odgovarajucoj adresi prve celije, te se tako razlikuju stil A1 i stil
R1C1. Excel je podesen tako da uvek koristi iskljucivo jedan stil adresi-
ranja. Podrazumevani stil adresiranja posle instalacije Excel-a je u veéini
slucajeva stil A1, pa ¢e se u ovom priru¢niku, osim ako se ne kaze drugacije,
pretpostavljati da je Excel podesen da koristi stil Al.

Medutim, ¢ak i kada se izabere stil A1 kao stil adresiranja, postoje ¢etiri
razli¢ita nacCina da se ¢eliji pridruzi adresa. Radi jednostavnosti izlaganja,
u ovom odeljku razmotri¢éemo samo relativno adresiranje, dok c¢e ostali
tipovi adresiranja biti objasnjeni u odeljku

Svakoj ¢eliji u tabeli moze se pridruziti jedinstvena relativna adresa koja
je odredena:

(i) nazivom radne knjige u kojoj se celija nalazi,
(i

(ii

nazivom tabele (radnog lista, radne sveske) u kojoj se ¢elija nalazi,

nazivom kolone kojoj pripada ¢elija i

)
)
)
(iv) rednim brojem reda kome pripada celija.

Navedeni elementi adrese — se moraju navesti upravo u redosledu u
kom su nabrojani, pri ¢emu se naziv radne knjige ({i) navodi izmedu srednjih
zagrada (karakteri [’ i,]’), dok se naziv tabele odvaja od naziva kolone

uzvicnikom (,!").
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Primer 1.4.1. Nekaradna knjiga evidencija.xls sadrzi tabelu Studenti

(Slika[T:2).

[evidencija.xls] StudentilAS

_—

W 4 » ¥} Studenti/ |< el

Slika 1.2: Adresa celije u koloni A i 5. redu tabele Studenti u datoteci
(radnoj knjizi) evidencija.x1s.

Adresa ¢elije koja se nalazi u koloni A i 5. redu tabele Studenti je:

[evidencija.xls]Studenti!A5 &

Adresiranje omogucava da se prilikom izracunavanja neke formule re-
feriSe na vrednost odredene celije navodenjem njene adrese. Ukoliko se u
formuli referiSe na celiju koja se nalazi u istoj datoteci kao i sama formula,
u adresi se ne mora navoditi ime datoteke. Takode, ako se u formuli re-
feriSe na ¢eliju koja je i u istoj datoteci i u istoj tabeli kao i sama formula,
onda nije potrebno navoditi ni ime datoteke ni ime tabele, veé¢ je dovoljno
naznaciti samo naziv kolone i redni broj reda u kome se nalazi ¢elija.

Primer 1.4.2. Neka je u tabeli Studenti datoteke evidencija.xls po-
trebno sabrati vrednosti prvih dvaju celija kolone A i rezultat smestiti u
trec¢u celiju kolone A iste tabele, dovoljno je u trecoj celiji kolone A tabele
Studenti otkucati formulu:

= Al + A2
Isti rezultat daje i formula
[evidencija.xls]Studenti!Al + [evidencija.xls]Studenti!A2

ali je ona neuporedivo slozenija za zapisivanje. &

S obzirom da je najceséi slu¢aj da se u formulama referise na celije koje
se nalaze u istoj datoteci i istoj tabeli, u najveéem broju primera koji slede
pretpostaviécemo da je upravo to slucaj i zbog jednostavnijeg zapisivanja
formule ne¢emo u referencama navoditi ni naziv datoteke ni naziv tabele
odgovarajucih ¢elija na koje se referise.
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Takode, radi jednostavnijeg izlaganja, kad god je iz konteksta jasno o
¢emu se govori, poistoveticemo celiju sa njenom adresom, pa ¢emo tako,
umesto ,,3. ¢elija u koloni A”, uglavnom govoriti samo ,,celija A3”.

Primer 1.4.3. Pretpostavimo da je student N. N. diplomirao i da je to-
kom studija polozio ukupno 20 razli¢itih predmeta. Prosetna ocena stu-
denta se racuna kao koli¢nik zbira ocena i broja ocena, odnosno broja
polozenih ispita. Pretpostavimo da smo veé izracunali zbir ocena i broj
poloZenih ispita i da se te vrednosti redom nalaze u ¢elijama U2 (na primer
160) i V2 (na primer 20). Tada se prose¢na ocena studenta moze izra¢unati
u celiji W2:

(i) bilo navodenjem konkretnih vrednosti prethodnih medurezultata (for-

mula (1.4)), Slika [1.3):

= 160 / 20 (1.4)

broj
zhir peloienih

1 |ispitle  |ispitl7  |ispit18  ispit19  ispit20 | ocena ispita rosek
2 a 9 3] a 8 160 2III| B_l

Slika 1.3: Navodenje konkretnih vrednosti prethodnih medurezultata.

(ii) bilo referisanjem na celije sa medurezultatima (formula (1.5)), Slika[L.4):

= U2 / V2 (1.5)

broj
zhir polozenih

ispitlé  ispitl7  ispit18  ispit19  ispit20 ocena ispita rosek
2 g 9 ] g g 160 2EI| E!

Slika 1.4: Referisanje na celije sa medurezultatima.

—_

lako obe formule, ((1.4) i (1.5)), daju isti rezultat, druga formula moze
da se iskoristi ponovo za izratunavanje sa drugim ulaznim podacima (oce-
nama), §to ¢emo detaljnije ilustrovati u Primeru [1.5.4] O
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Opseg. Relativno adresiranje opsega

Pod blokom ili opsegom (eng. range) u programu MS Excel se pod-
razumeva pravougaoni podskup celija tabele. Adresa opsega je odredena:

(i) adresom gornje leve ¢elije (gornji levi kraj opsega) i
(ii) adresom donje desne ¢elije (donji desni kraj opsega).

Prilikom navodenja adrese opsega, gornji levi kraj i donji desni kraj
opsega se razdvajaju karakterom ,:’.

Primer 1.4.4. Neka je r opseg ¢elija odreden presekom kolona A, Bi C
i redova sa rednim brojem 5 i 6. Tada je celija A5 gornji levi kraj opsega
r, Celija C6 je donji desni kraj opsega r, dok je A5:C6 — adresa opsega r

(Slika [1.5]). %

Iz istih razloga kao u odeljku[I.4] kad god je iz konteksta jasno o ¢emu se
govori, poistoveti¢emo opseg sa njegovom adresom, pa ¢emo tako, umesto
,,opseg ¢iji je gornji levi kraj ¢elija A5, a donji desni kraj ¢elija C6”, uglavnom
govoriti samo ,,opseg A5:C6”.

A B c D

00 | =) || P | LD R =

Slika 1.5: Opseg A5:C6 kao presek kolona A, Bi C i redova 5 i 6.

1.5 Funkcije

Napredniji kalkulatori, pored osnovnih racunskih radnji i memorije za
medurezultate ra¢unanja, raspolazu i nizom matematickih funkcija (ekspo-
nencijalna i logaritamska, trigonometrijske i inverzne trigonometrijske funk-
cije, statisticke funkcije, itd.).

Excel takode koristi funkcije, pri ¢emu postoje dve bitne razlike u odnosu
na funkcije kalkulatora.
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Prva razlika je u broju funkcija koje su na raspolaganju: Excel raspolaze
daleko veé¢im brojem funkcija u odnosu na najnaprednije kalkulatore.

Druga bitna razlika izmedu kalkulatora i programa MS Excel je nota-
cija koja se koristi prilikom poziva funkcija, tj. redosled navodenja imena
funkcije i njenih ulaznih podataka. Ulazni podaci funkcije se jo§ nazivaju
argumenti funkcije. Kod kalkulatora se najceS¢e najpre navodi prvi ar-
gument funkcije, a potom se aktivira taster koji predstavlja poziv funkcije,
posle ¢ega se opciono navode ostali argumenti, a na samom kraju kalkulator
ispisuje vrednost izraCunavanja. Tipi¢an primer opisanog poziva funkcije na
kalkulatoru je izratunavanje kvadratnog korena zadatog broja (Slika .

|| Calculator o | |2 Calculator [‘:' ﬁJ

View Edit Help View Edit Help

|MC || MRH M5 || M+ || I'\'1-| |MC||MR || M5 ||M— || M-|

=l ]l e ]l s ]

[E2|EN/ER(EAEX] [ {0 I N P
L4 15 ][ 6 Jls{us] [+ ][5 ) Jfefase]
EREN/ERIER 2]

[ o [ Jfusd [ o J[. ]l

b A

Slika 1.6: Izracunavanje kvadratnog korena zadatog broja u softverskom
simulatoru kalkulatora (MS Calculator). Crvenom bojom je uokvirena in-
terna notacija za predstavljanje poziva funkcija, identi¢na sa notacijom koju
koristi Excel.

S druge strane, Excel za pozivanje funkcija koristi prefiksnu notaciju
preuzetu iz matematike:

imeFunkcije(argumenty, arguments, . .., argument,) (1.6)

Broj n u (1.6)) predstavlja broj ulaznih podataka (argumenata) funkcije
i jo§ se naziva arnost funkcije. Funkcije se, prema broju argumenata,
nazivaju unarnim (n = 1), binarnim (n = 2), ternarnim (n = 3), itd.
U opstem slucaju se za funkciju koja ima n argumenata kaze da je n-arna
funkcija.

lako razlicite funkcije mogu imati viSe argumenata, prilikom poziva
funkcije uvek se kao rezultat izracunavanja dobija jedna jedina vrednost
— vrednost funkcije.
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Ukoliko funkcija ima bar dva argumenta, neophodan je poseban simbol
kojim se oni razdvajaju — separator argumenata. Separator argumenata
nije fiksiran karakter, veé¢ njegova vrednost zavisi od podeSavanja opcija
operativnog sistema Windows koja se odnose na jezik i pravopis. Prilikom
instalacije operativnog sistema korisnik bira podrazumevani jezik (srpski
/ dirilica, srpski / latinica, engleski, itd.) i taj izbor uti¢e na formatira-
nje prikaza datuma i vremena, ali i na formatiranje numerickih vrednosti,
kao i na karakter koji se koristi kao separator argumenata funkcija u pro-
gramu Excel. Ovde éemo razmotriti separator argumenata funkcije samo u
slucajevima kada je izabrana neka varijanta srpskog jezika, odnosno kada
je izabran engleski jezik.

U slucaju izbora neke varijante srpskog jezika, na formatiranje brojeva
se primenjuju pravila pravopisa za srpski, pa se zapeta koristi za razdva-
janje celog dela od decimala, dok se tacka koristi kao separator grupa od
po tri cifre (hiljada) u celom delu broja (na primer, 2.124.678,99 je zapis
broja ,,dva miliona sto dvadeset ¢etiri hiljade Sesto sedamdeset osam celih
i devedeset devet stotih” po srpskom pravopisu). Posto je u ovom slucaju
zapeta iskoriSéena kao separator celog broja i decimala u zapisu broja, kao
separator argumenata funkcije u programu MS Excel se koristi tacka zapeta
()

U slucaju da je izabran engleski jezik, pravopisna pravila za formatiranje
broja su obrnuta u odnosu na srpski: tacka se koristi za razdvajanje celog
dela od decimala, dok se zapeta koristi kao separator grupa od po tri cifre
(hiljada) u celom delu broja (na primer, 2,124,678.99 je zapis broja ,,dva
miliona sto dvadeset cetiri hiljade Sesto sedamdeset osam celih i devedeset
devet stotih” po engleskom pravopisu). Takode, pri izboru engleskog jezika,
kao separator argumenata funkcije u programu MS Excel se koristi zapeta.

U primerima koji slede pretpostaviéemo da je podrazumevani jezik srp-
ski, a ne engleski, te ée se shodno tome koristiti pravila srpskog pravopisa
za formatiranje brojeva, odnosno tacka zapeta kao separator argumenata
funkcije u programu MS Excel.

Primer 1.5.1. U Excel-u, kao i kod uobic¢ajenih kalkulatora, postoji po-
sebna unarna funkcija za racunanje kvadratnog korena zadatog nenegativ-
nog realnog broja — SQRT. Da bi se izracunao kvadratni koren broj 729
pomocu funkcije SQRT, dovoljno je upotrebiti formulu (L.7):

— SQRT(729) (1.7)

Isti efekat se moze postiéi i upotrebom binarne funkcije POWER koja
je samo prefiksna verzija infiksnog operatora stepenovanja ~, tj. izraz
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POWER(729; 1/2) ima istu vrednost kao izraz 729" (1/2)} &

lako se funkcija neretko poistovecuje sa pravilom izra¢unavanja, neop-
hodno je uzeti u obzir i druge dve komponente koje se spominju u mate-
matickoj definiciji funkcije: domen i kodomen funkcije.

Domen funkcije predstavlja skup vrednosti koje mogu uzeti argumenti
funkcije, tj. skup vrednosti za koje ima smisla primeniti izra¢unavanje koje
sprovodi funkcija. Kodomen funkcije predstavlja skup iz koga mogu biti
vrednosti funkcije.

Primer 1.5.2. Unarna funkcija SQRT zahteva jedan argument koji mora
biti nenegativan realni broj. Dakle, domen funkcije SQRT je skup nenega-
tivnih realnih brojeva.

Rezultat koji izra¢unava funkcija SQRT je takode nenegativan realni broj,
pa je kodomen funkcije SQRT istovetan sa njenim domenom. &

Primer 1.5.3. Unarna funkcija LOWER zahteva argument tekstuelnog tipa,
tj. nisku (v. odeljak [2.2] str. [27).

Rezultat koji izracunava funkcija LOWER je takode niska, dobijena od
argumenta funkcije zamenom pojavljivanja svih velikih slova odgovaraju¢im
malim slovima. Na primer, poziv funkcije LOWER u formuli (1.8)) ima za
rezultat nisku "crna gora":

= LOWER("Crna Gora") (1.8)

¢

Argument funkcije moze biti i referenca, tj. adresa celije, pod uslovom
da se u ¢eliji na koju se referiSe nalazi vrednost iz odgovarajuceg domena.
Prilikom poziva funkcije, ako je neki argument referenca, argument se za-
menjuje vrednoSéu izraza u celiji na koju se referenca odnosi. Takode,
argument pojedinih funkcija moze biti i opseg, odnosno niz referenci.

Primer 1.5.4. Razmotrimo ponovo izracunavanje prosetne ocene stu-
denta N. N. (v. Primer [1.4.3). U opsegu A2:T2 se nalaze konatne ocene
studenta N. N. Zbir ocena se moze izracunati formulom u celiji U2, broj
polozenih ispita — formulom u Celiji V2, a prosetna ocena studenta —
formulom u celiji W2.

2Razlika izmedu prefiksne i infiksne notacije se odnosi na polozaj imena funk-
cije, odnosno oznake operatora, u odnosu na argumente funkcije, odnosno operande.
U slucaju prefiksne notacije, ime funkcije se piSe pre argumenata, dok se kod infiksne
notacije oznaka operatora navodi izmedu operanada.
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= SUM(A2:T2) (1.9)
= COUNT (A2:T2) (1.10)
=02 / V2. (1.11)

Funkcije SUM i COUNT su primeri funkcija ¢iji argument moze biti opseg, u
ovom slucaju A2:T2. Funkcija SUM sabira vrednosti izraza u ¢elijama opsega
A2:T2, dok funkcija COUNT prebrojava koliko u istom opsegu ima nepraznih
¢elija ¢ija je vrednost broj. Posto su sve celije opsega A2:T2 neprazne i
sadrze numericku vrednost (broj), izraz COUNT (A2:T2) zapravo prebrojava
koliko u istom opsegu ima ¢elija, Sto se u ovom primeru svodi na broj ocena,
odnosno broj predmeta koje je student N. N. poloZio.

Umesto tri odvojene formule ((1.9H1.11)), prosetna ocena studenta N. N.
se moze izrac¢unati jednom formulom (|1.12)):

= SUM(A2:T2) / COUNT(A2:T2) (1.12)

%

Posto je racunanje proseka, odnosno aritmeticke sredine datog niza vred-
nosti ¢est zadatak u statistici, Excel poseduje posebnu funkciju AVERAGE
koja za zadati skup vrednosti (opseg) rac¢una prose¢nu vrednost, tako da su

formule ((1.12)) i (1.13) istog znacenja:

= AVERAGE(A2:T2) (1.13)

%

1.6 Tipovi adresiranja. Kopiranje formula

U odeljku kada je bilo reci o stilu Al kao stilu adresiranja, receno je
da se svakoj ¢eliji moze dodeliti adresa na Cetiri razli¢ita nacina, pri ¢emu
je objasnjeno samo relativno adresiranje. Razlozi zbog kojih postoje cetiri
razli¢ita tipa adresiranja za isti stil adresiranja odnose se na Cetiri moguca

efekta koje korisnici ofekuju kada kopiraju formule (Primeri [1.6.1H1.6.10))

Primer 1.6.1. Neka je tabela u Excel-u (Slika|l.7a)) popunjena na sledeci
nacin:

e svaki red numerisan od 1 do 100 sadrzi podatke o nekom studentu;
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e podaci o pojedina¢nom studentu su odvojeni po kolonama slede¢im
redom: prezime (kolona A), ime (kolona B), broj indeksa (kolona C),
broj poena ostvaren na predispitnim obavezama (kolona D) i broj
poena osvojen na pismenom ispitu (kolona E).

Pretpostavimo da je potrebno popuniti kolonu F ukupnim brojem poena
koje je student stekao na predispitnim obavezama i pismenom ispitu, pri
¢emu je ideja da sav racun obavi Excel. Ukupan broj poena za prvog
studenta se moze izracunati formulom [1.14] u éeliji F1:

= D1 + El (1.14)

Jasno da ¢e sli¢na formula izra¢unati ukupan broj poena za svakog stu-
denta posebno, ali se postavlja pitanje da li postoji nacin da se izbegne
mukotrpno prekucavanje ili kopiranje teksta formule [1.14] i prepravljanje
referenci D1 i E1 u odgovarajuée (D2 i E2 za drugog studenta, D3 i E3 za
treceg studenta, itd.). Potreban je mehanizam koji, uz pomo¢ Excel-a, , pre-
slikava” formulu u preostale ¢éelije opsega F2:F100, tako da se ukupan
broj poena za svakog studenta izracuna sabiranjem vrednosti odgovarajucéih
¢elija sa poenima steCenim na predispitnim obavezama i pismenom ispitu.
Takav mehanizam postoji i svodi se na kopiranje kompletne celije F1, a ne
njenog sadrzaja (teksta formule), i realizuje se na slede¢a dva naé¢ina (pod
pretpostavkom da se u ¢eliji F1 ve¢ nalazi formula :

(i) Izabere se celija F1 (Slika [L.7a]). Pozicioniranjem miSa u donji desni
ugao Celije F1 se menja izgled kursora od belog punog krsta u tanki
crni krst (Slika . Promena izgleda kursora je signal da moze da
se pristupi kopiranju ¢elije F1 tako Sto se klikne levi taster misa, drzi i
mis se prevuce preko desnih donjih uglova ¢elija opsega F2:F100 (Slike

7 7).

(ii) Izabere se ceo opseg F1:F100, a potom se aktivira kombinacija tastera
Ctrl i D (Ctrl+D).

U oba slucaja se formula ¢elije F1 kopira u ¢elije opsega F2:F100, pri ¢emu
se adrese D1 i E1 redom zamenjuju u odgovarajuée (D2 i E2 za drugog
studenta, D3 i E3 za treceg studenta, itd.). &

Da bismo razumeli zasto relativno adresiranje omogucava zeljeni efekat u
Primeru[L.6.1] neophodno je da se upoznamo i sa drugim stilom adresiranja,
stilom R1C1.

Pre toga ¢emo definisati jos dva tipa adresa u stilu Al: apsolutne i
kombinovane adrese.
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F1 - f | =D1+E1
A B C D E F
| 1 |Peri¢c  Pera 123456 21 65 _cp a6
2 Mikic Mika 123457 35 60
3 |Lazic Laza 123458 a2 55
4 Simi¢  Sima 123459 23 50
5 |hié va 123460 25 45
(a) Izbor ¢elije F1. Kursor je u obliku §irokog belog krsta.
F1 - fe | =D1+E1
A B C D E F
1 |Penc Pera 123456 21 ] 3]
2 Mikic Mika 123457 a5 60 T
3 |Lazié Laza 123458 32 hh
4 | Simic Sima 123459 28 50
£ |c lva 123460 25 45

(b) Pozicioniranje miSa na donji desni ugao ¢elije F1. Kursor
se menja u tanki crni krst.

£1 - fe | =D1+E1
A B C D E F
1 Peric Pera 123456 21 65 a6
2 Mikic Mika 123457 35 60 95
3 Lazi¢ Laza 123458 32 55 87
4 | Simic Sima 123459 28 50 [
5| Ivié lva 123460 25 45 Jilv]
| ) A — T
(c) Prevlaenje misa duz desne ivice opsega F2:F5.
F1 - fe | =D1+E1
A B C D E F G H
1 Peri¢ Pera 123456 21 65 86
2 |Mikic Mika 123457 35 60 95
3 Lazic Laza 123458 32 55 87
4 |Simi¢ Sima 123459 28 50 78
5 g lva 123460 25 45 70l 5= -
4 4 » M| Pr. Relativno adresiranje [/ m Copy Cells
Ready | Average: 83,2 Count > Sum: 416 0 Fill Eormatting Only
0 Fill Without Formatting

(d) Konac¢an rezultat kopiranja celije F1 u ostale celije opsega F2:F5.
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Apsolutne adrese ¢elija u stilu Al

U stilu A1 apsolutna adresa ¢elije se dobija dodavanjem znaka za dolar
(‘%) ispred oznake kolone i reda u odgovarajucoj relativnoj adresi.

Primer 1.6.2. Celiji A1 odgovara apsolutna adresa $A$1. Sli¢no, celiji D6
odgovara apsolutna adresa $D$6. &

Apsolutne adrese u stilu A1 se prilikom kopiranja ¢elije ne menjaju.

Primer 1.6.3. Neka se u celiji C1 nalazi formula [1.15}
=$A$1+$B$1 (1.15)

Ukoliko kopiramo ¢eliju C1 u bilo koju drugu ¢eliju tabele, sadrzaj te

druge celije ¢e takode biti formula [1.15] &

Kombinovane adrese celija u stilu Al

U stilu A1 kombinovana adresa celije se dobija dodavanjem znaka za
dolar (‘$’) ili ispred oznake kolone ili ispred oznake reda u odgovarajucoj
relativnoj adresi.

Primer 1.6.4. Celiji A1 odgovaraju dve kombinovane adrese: $A1 1 A$1.
Sli¢no, ¢eliji D6 odgovaraju dve kombinovane adrese: $D6 i D$6. &

Prilikom kopiranja ¢elije sa kombinovanom adresom u neku drugu éeliju,
posle kopiranja ¢e druga ¢elija sadrzati formulu koja ¢ée biti modifikovana u
odnosu na polaznu formulu, ali iskljuc¢ivo u delu adrese koji ispred sebe nije
imao znak za dolar (‘$”). Modifikacija se obavlja po istim pravilima kao i za
relativno adresiranje, pa je zato neophodno je da se upoznamo i sa drugim
stilom adresiranja, stilom R1C1, kako bismo razumeli Sta se zapravo desava
prilikom kopiranja ¢elija sa formulama koje sadrze relativne i kombinovane
adrese.

Stil R1C1

Stil adresiranja R1C1 se svodi na uobi¢ajenu numeraciju koja se u ma-
tematici koristi za elemente matrica. Prvi softverski proizvodi kompanije
Microsoft koji su, kao preteca programa Excel, razvijeni kao aplikacije za
tabelarna izra¢unavanja, su koristili stil R1C1 za adresiranje celija tabele,
da bi tek kasnije od popularne konkurencije preuzeli stil Alﬂ. Excel i danas

3Detalji se mogu nadi, na primer, na adresi https://excelmate.wordpress.com/
2013/04/22/excel-ricl-reference-style-vs-al/.


https://excelmate.wordpress.com/2013/04/22/excel-r1c1-reference-style-vs-a1/
https://excelmate.wordpress.com/2013/04/22/excel-r1c1-reference-style-vs-a1/
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ima mogucénost da adresira ¢elije u stilu R1C1, ali je veéina korisnika uglav-
nom navikla na stil A1, te se stil R1C1 retko koristi, a mnogi korisnici i ne
znaju da on postoji.

Excel u svom dijalogu za podeSavanja opcija programa omogucava da se
prede sa jednog na drugi stil adresiranja jednim klikom (Slika. Takode,
privremeno mozemo da uklju¢imo opciju kojom Excel, umesto da prikazuje
vrednosti formula, prikazuje same formule i da na taj nac¢in pratimo sSta se
desava prilikom kopiranja ¢elija sa formulama (Slike [1.9a} [1.9b{[1.9¢]).

Excel Options @

Papular D «| Change options related to formula calculation, performance, and error
|—| “JY handling.

Farmulas

Pracfing Calculation options

Sawe Workbook Calculationd [7] Enable iterative calculation 3

Advanced @ Automatic Magimum Iterations: | 100 :

Automatic except for data tables .
Maximum Change: 0.001
Customize ' Manual
Recalculate weorkbook
Add-Ins hefare sawing

Trust Center Working with formulas

Resources
C 7] RICL reference style
Formula AutatComplete G
Use table names in formulas

Use GetPivotData functions for PiwotTable references

4 L1 »

[ QK l [ Cancel

Slika 1.8: Dijalog za podesavanje stila adresiranja u Excel-u.

Kao i u slucaju stila A1, i adrese u stilu R1C1 mogu biti apsolutne,
relativne i kombinovane, ali koriste drugaciji zapis.

Cetiri osnovne karakteristike stila R1C1, po kojima se razlikuje od stila
Al su:

(i) i redovi i kolone su numerisani prirodnim brojevima u stili R1C1;

(i) prilikom navodenja adrese u stilu R1C1, prvo se navodi redni broj reda,
a potom redni broj kolone;

(iii) prilikom kopiranja ¢elije sa formulom u stilu R1C1 u neku drugu éeliju,
druga celija ¢e sadrzati istovetnu formulu u stilu R1C1 kao i polazna
¢elija, bez obzira da li je adresa bila apsolutna, relativna ili kombino-
vana,;
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Popular ) Mothing [hide objects)

Formulas Display options for this worksheet: | {3 Pr. Relativno adresir... » |

Proofing Show .

Save

] sShow page Breat

Show a zero in cells that have zero value

Customize Show outline symbols if an outline is applied
Show gridlines

Add-Ins @ ond

Gridline calar
Trust Center

Resources Formulas

[' Advanced

Enable multi-threaded calculation b -

4 1

(a) Dijalog za podesavanje stila adresiranja u Excel-u.

A B c D E F
Peric Pera 123456 21 B5 =D1+E1 I
Mikic Mika 123457 35 60 =D2+E2
Lazic Laza 123458 32 55 =03+E3
Simié  Sima 123459 28 A0 =D4+E4
hic lva 123460 25 45 =D5+E5

(b) Prikazivanje formula umesto njihovih vrednosti u stilu
adresiranja Al.

1 | 2 | 3 |4]| 5 | 5 |
1 |Perié  Pera 123456 21 B5 =R[D|C[-2]+R[0]C[-1]
2 |Mikic  Mika 123457 35 B0 =R[0]C[-2]+R[0]C[-1]
3 |Lazic  Laza 123458 32 55  =R[0]C[-2]+R[0]C[-1]
4 |Simi¢  Sima 123459 28 50  =R[0]C[-2]+R[0]C[-1]
£ |lvic I 123460 25 45  =R[0|C[-2]+RI0IC]-1]

(c) Prikazivanje formula umesto njihovih vrednosti u stilu
adresiranja R1C1.
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(iv) relativna i kombinovana adresa u stilu R1C1 se ne odnose uvek na istu
¢eliju, tj. istoj celiji mogu odgovarati razlic¢ite relativne i kombinovane
adrese u stilu R1C1, sve u zavisnosti od toga u odnosu na koju ¢eliju
se racunaju.

Prve tri karakteristike stila R1C1 su jednostavne za razumevanje, dok
¢e Cetvrta karakteristika biti detaljno objasnjena u pododeljcima
[adrese ¢elija u stilu R1C1|i|Kombinovane adrese ¢elija u stilu R1C1|

Apsolutne adrese éelija u stilu R1C1

Svakoj celiji u tabeli moze se pridruziti jedinstvena apsolutna adresa
u stilu R1C1 koja je odredena:

(i
(ii

) nazivom radne knjige u kojoj se ¢elija nalazi,
)

(iii) rednim brojem reda kome pripada celija i
)

nazivom tabele (radnog lista, radne sveske) u kojoj se ¢elija nalazi,

(iv) rednim brojem kolone kojoj pripada celija.

Primer 1.6.5. Celiji A1, ¢eliji u prvoj koloni i prvom redu tabele, u stilu
R1C1 odgovara upravo apsolutna adresa R1C1, odnosno apsolutna adresa
$A$1 u stilu A1, Sli¢no, ¢eliji D6, koja se nalazi u ¢etvrtoj koloni i Sestom
redu, u stilu R1C1 odgovara apsolutna adresa R6C4 (Slika , odnosno
apsolutna adresa $D$6 u stilu Al. Prilikom kopiranja éelija ¢ije formula
sadrze apsolutne adrese u bilo kom stilu adresiranja, sadrzaj formule u

kopiji je identican formuli u originalnoj celiji. &
RFEC4 - &
1 | 2 [ 3 | 4 | 5
1]
2|
3
4 |
3
| —1
7

Slika 1.10: Apsolutna adresa celije D6 u stilu adresiranja R1C1.
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Relativne adrese ¢elija u stilu R1C1

Relativne i kombinovane adrese ¢elije u stilu R1C1, kao Sto je ve¢ napo-
menuto, se ne odnose uvek na istu celiju, veé¢ njihovo pravo znacenje zavisi
od celije u kojoj se nalaze. Kao posledica, istoj ¢eliji mogu odgovarati
razlic¢ite relativne i kombinovane adrese, sve u zavisnosti od toga u odnosu
na koju celiju se racunaju.

Relativne adrese u stilu R1C1 su oblika:

RX] [Y] (1.16)

gde X i Y predstavljaju redom broj redova, odnosno broj kolona, za koji
se treba pomeriti da bi se iz ¢elije u kojoj se nalazi relativna adresa doslo do
¢elije na koju se adresa odnosi. Za brojeve X i Y é¢emo jos koristiti zajednicko
ime pomeraj (eng. offset). Znak pomeraja X i Y opisuje smer u kome se
vrsi pomeranje:

e ako je X pozitivan broj, pomeranje se vrsi nadole za X redova;
e ako je X negativan broj, pomeranje se vrsi nagore za |X| redova;
e ako je Y pozitivan broj, pomeranje se vrsi udesno za Y redova;
e ako je Y negativan broj, pomeranje se vrsi ulevo za |Y| redova.

Primer 1.6.6. Razmotrimo ¢elije A2 i C7. Njihove apsolutne adrese u stilu
R1C1 su R2C1 i R7C3. Ukoliko se nalazimo u ¢eliji A2, njena relativna adresa
je R[0OJC[0]. Srednje zagrade oznacavaju da se radi o relativnoj adresi, dok
brojevi unutar srednjih zagrada ukazuju za koliko redova, odnosno kolona
treba da se pomerimo da bismo dosli do ¢éelije A2. Posto se veé¢ nalazimo u
¢eliji A2, ti brojevi su jednaki nuli, tj. uopste nije potrebno da se pomerimo.
Medutim, da bismo iz ¢elije A2 (odnosno, R2C1) dosli do ¢elije C7 (odnosno,
R7C3), potrebno je da se pomerimo pet redova nadole (7—2 = 5) i dve kolone
udesno (3 — 1 = 2). Ukoliko se dogovorimo da smerovi udesno i nadole
budu pozitivni (povecava se redni broj reda, odnosno kolone), a smerovi
ulevo i nagore negativni (smanjuje se redni broj reda, odnosno kolone), tada
relativnu adresu éelije C7 u odnosu na ¢eliju A2 mozemo opisati relativnom
adresom R[5]C[2] u stilu R1C1 (Slika [1.11a)).

Pretpostavimo sada obrnuto, da se nalazimo u celiji C7. Tada je njena
relativna adresa R[0]C[0]. Da bismo iz ¢elije C7 (odnosno, R7C3) dosli do
¢elije A2 (odnosno, R2C1), potrebno je da se pomerimo pet redova nagore
(2 —7 = —=5) i dve kolone ulevo (1 —3 = —2). Postujuéi dogovor da
su smerovi ulevo i nagore negativni (smanjuje se redni broj reda, odnosno
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kolone), tada relativnu adresu ¢elije A2 u odnosu na ¢eliju C7 mozemo opisati

relativnom adresom R[-51C[-2] u stilu R1C1 (Slika [1.11D)). &
R2C1 - f =R[5]C[2]
] 2 | 3 [ 4 |
1
2] 11!
=N
4]
3|
B |
7] 11
8
(a) Relativna adresa celije C7 u odnosu na ¢eliju A2 u stilu R1C1.
R7C3 - fie =R[-5]C[-2]
1 [ 2 [ 3 | 4 |
1
2 14
3
4
5
B
; I 14!

(b) Relativna adresa ¢elije A2 u odnosu na ¢eliju C7 u stilu R1C1.

Medutim, najvaznija razlika u odnosu na stil A1l prilikom kopiranja
¢elija, relativne adrese u formulama u stilu R1C1 ostaju nepromenjene.

Primer 1.6.7. Primer [1.6.6] objasnjava Sta se zapravo deSava prilikom
kopiranja formula u Primeru [1.6.1} Da se podsetimo, u ¢eliji F1 se nalazila
formula [LIT

= D1 + E1 (1.17)

Ukoliko se prebacimo na stil R1C1, u ¢eliji F1 (odnosno, R1C6) se nalazi
formula formula .18}

= R0IC[-2] + R[0IC[-1] (1.18)

Kopiranjem c¢elije F1 u ¢éelije opsega F2:F100, u svakoj od njih ¢e se naci
ista formula (Slik1.9d). Medutim, ako protumacimo formulu u
¢eliji F2, na primer, i pretvorimo je u stil A1, videéemo da ¢emo dobiti
formulu

= D2 + E2 (1.19)
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Naime, ¢elije D2 i E2 su u istom (drugom) redu kao i ¢elija F2 (R[0]),
¢elija D2 je dve kolone levo od celije F2 (C[-21), dok je ¢elija E2 jednu
kolonu levo od ¢elije F2 (C[-1]) (Slika [1.9b)). &

Na kraju mozemo da zaklju¢imo da se prilikom kopiranja celije ¢ija for-
mula sadrzi relativne adrese, bez obzira na stil adresiranja, ¢uvaju relativni
odnosi izmedu polazne celije sa formulom i ¢elija na koje se referise u samoj
formuli. Konkretno, ako formula u ¢eliji X (Slika [1.12] Zuta celija) referise
na celiju Y (Slika crvena Celija) relativnom adresom i ako se celija X
kopira u ¢eliju U (Slika , smeda celija), tada ¢e se u formuli éelije U
zameniti referenca na Y referencom na celiju V' (Slika zelena celija),
pri ¢emu su brojevi redova i kolona za koje je potrebno da se pomerimo da
bismo dosli iz c¢elije X u ¢eliju Y istovetni kao prilikom pomeranja iz éelije

U da bismo dosli do ¢elije V.

D5 - fx =CZ2"FG

Slika 1.12: Odnos (porzicija) ¢elije koja sadrzi formulu i ¢elije na koju se
referige relativnom adresom u toj formuli se ne menja prilikom kopiranja.

Primer 1.6.8. Neka se u ¢eliji D5 nalazi formula [1.20]
= C2 * F6 (1.20)

Kako ¢e formula izgledati u éeliji E9 posle kopiranja ¢éelije D5 u
celiju E9?

Celija D5 referise na celiju €2 koja je jednu kolonu levo i tri reda iznad
¢elije D5. Takode, ¢elija D5 referiSe na ¢eliju F6 koja je dve kolone desno i
jedan red ispod celije D5. Posle kopiranja celije D5 u ¢eliju E9, celija E9 ce
takode referisati na ¢eliju koja je jednu kolonu levo i tri reda iznad éelije E9
(D6), a takode ce referisati i na celiju koja je dve kolone desno i jedan red
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Slika 1.13: Kopiranje formule iz ¢elije D5 u ¢eliju E9. Zuta boja oznacava
originalnu ¢eliju D5 sa formulom, a crvena boja — éelije na koje se u formuli
referiSe (C2 i F6). Smeda boja oznacava ¢eliju u koju je originalna celija
kopirana (E9), a zelena — celije na koje se referiSe u formuli smede celije
posle kopiranja (D6 i G10).

ispod celije E9 (G10). Prema tome, posle kopiranja celije D5 u ¢eliju E9, u
¢eliji E9 bice formula [1.21}

= D6 * G10 (1.21)

¢

Kombinovane adrese éelija u stilu R1C1

Kombinovane adrese ¢elija u stilu R1C1 su zapravo relativne adrese ¢elija
u stilu R1C1 kod kojih je jedan od pomeraja jednak nuli. U primerima koje
smo do sada videli (Primeri[1.6.6)i[1.6.7) sve relativne adrese u stilu R1C1 su
kombinovane, za razliku od relativnih adresa u Primeru koje to nisu.
Posto su kombinovane adrese zapravo specijalan slucaj relativnih adresa, za
njih vazi ista pravila prilikom kopiranja. Jedina posebnost kombinovanih
adresa je sledec¢e: ako su originalna celija sa formulom i ¢elija na koju
formula referise bile u istom redu (koloni) pre kopiranja, kopija i ¢elija na
koju kopijina formula referise ¢e takode biti u istom redu (koloni), kao §to

to ilustruju Slike [I.14]i
Primer 1.6.9.

Primer 1.6.10.
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GO0 |~ |0 M| = | LD R —

Slika 1.14: Odnos (pozicija) ¢elije koja sadrzi formulu i éelije na koju se re-
ferise kombinovanom adresom u toj formuli se ne menja prilikom kopiranja.

RaCs v A&
2 [ 3 [ 4 |

000 | | O | e | R —

Slika 1.15: Odnos (pozicija) ¢elije koja sadrzi formulu i ¢elije na koju se re-
ferise kombinovanom adresom u toj formuli se ne menja prilikom kopiranja.

1.7 Imena

1.8 Studija slucaja: evidentiranje pohadanja
nastave

Primer: predavanja i vezbe: ukupan broj dolazaka: + i SUM

procentni racun

deo = ceo * procenatprocenat

procenat / 100 = deo / ceo

procenat = deo / ceo * 100

Primer: dolazenje na predavanja u procentima dolazenje na vezbe u
procentima dolazenje na nastavu u procentima
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Tipovi podataka

Pod tipom podataka se podrazumeva konacan skup vrednosti (domen) i
operacija koje se mogu primeniti nad vrednostima domena. Iako u Excel-u
postoji vise tipova podataka, detaljnije ¢éemo razmotriti:

e numericki tip podataka,
e tekstualni tip podataka,
e logicki tip podataka i

e datum i vreme kao tipove podataka.

2.1 Numericki tip podataka

Numericki tip podataka omogucava rad sa brojevima. Za razliku od
karakteristi¢nih skupova brojeva u matematici, poput skupa prirodnih (N),
celih (Z), racionalnih (Q), realnih (R) i kompleksnih brojeva (C), skup
numerickih vrednosti sa kojima Excel moze da operise je konacan i njegova
veli¢ina zavisi od broja bajtova koje Excel koristi za predstavljanje jednog
broja. U daljem izlaganju neé¢emo se baviti kompleksnim brojevima.

Vrednosti svih navedenih skupova brojeva sem kompleksnih (N, Z, Q,
R) sa kojima Excel moze da operiSe su predstavljene kao realni brojevi,
koriséenjem notacije pokretnog zareza za interni zapis broja. Excel pak
prikazuje numericku vrednost u notaciji koju izabere korisnik, sto moze biti
i notacija nepokretnog zareza. Tako se ista vrednost, na primer, ceo broj 6,
moze prikazati u Excel-u i kao 6 (realan broj sa nula decimala) i kao 6,00
(realan broj sa dve decimale).

U matematici se skupovi celih i realnih brojeva razlikuju po operacijama
koje su nad tim skupovima definisane. Zajednicke su im operacije sabiranja,

25
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oduzimanja i mnozenja koje se u Excel-u realizuju pomoc¢u operatora +, — i
*. U sluc¢aju deljenja postoje znacajne razlike. Nad skupom celih brojeva su
definisane dve operacije koje odgovaraju celobrojnom deljenju, koli¢nik
pri celobrojnom deljenju i ostatak pri celobrojnom deljenju. S
druge strane, nad skupom realnih brojeva je definisana samo jedna operacija
koja odgovara realnom deljenju.

Primer 2.1.1. Razmotrimo deljenje broja 14 brojem 4. Ukoliko je rec¢ o
celobrojnom deljenju, realizuju se dve operacije, koli¢nik (rezultat je vred-
nost 3) i ostatak (rezultat je 2), posto je 14 = 3 x4 + 2. Medutim, ukoliko
se radi o realnom deljenju, realizuje se svega jedna operacija i njen rezultat
je 14/4 = 3,5. &

Koli¢nik i ostatak pri celobrojnom deljenju se tim redom realizuju u
Excel-u pomoc¢u binarnih funkcija QUOTIENT i MOD ¢iji je prvi argument delje-
nik, a drugi delilac. Ocekivalo bi se da oba argumenta ovih funkcija moraju
biti celi brojevi. Medutim, u Excel-u su svi brojevi predstavljeni kao realni,
pa Excel dozvoljava da argumenti funkcija QUOTIENT i MOD budu proizvoljni
realni brojevi, ali se prilikom poziva funkcije realni argumenti funkcija kon-
vertuju u ceo broj odbacivanjem svih decimala kako bi izracunavanje ovih
funkcija imalo smisla. Isti princip vazi i za ostale funkcije ¢ije matematicke
definicije zahtevaju celobrojne argumente (na primer, funkcije za ra¢unanje
faktorijela, broja varijacija i kombinacija, itd.).

Primer 2.1.2. Celobrojno deljenje (Primer|2.1.1)) se moZe realizovati pomocu

formula (koli¢nik) i (ostatak):

= QUOTIENT (14; 4) (2.1)
= MOD(14; 4)

Procenti

Procenti predstavljaju poseban nacin zapisivanja realnih brojeva. Nota-
cija za procente oblika 2%, gde je x realan broj, je zapravo drugaciji zapis
broja 15;. Procentima se opisuje odnos nekog dela prema celini na takav
nacin sto se celina podeli na 100 jednakih komponenti, a onda se registruje
koliko posmatrani deo sadrzi tih komponenti. Drugim rec¢ima, neki deo

predstavlja 2% celine ukoliko vazi [2.3}

deo oz
celina 100

= 2% (2.3)
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Iz jednacine se jednostavno izvode formule na osnovu kojih se izra-
¢unava koliko iznosi deo neke celine na osnovu svog procentnog udela u toj
celini , kao i vrednost celine, ako je poznat neki njen deo i procentualni
udeo tog dela u odnosu na celinu (2.5).

deo = celina * x% = celina * 155—0 (2.4)
deo 100
) = —-— —_— 2-
celina 7 deo * . (2.5)

Primer 2.1.3. Neka student treba da prisustvuje na bar 75% ukupno
odrzanih ¢asova da bi dobio 5 poena za pohadanje nastave.

a) Ako je ukupno odrzano 12 ¢asova, koliko najmanje puta je student morao
da prisustvuje nastavi da bi osvojio odgovaraju¢ih 5 poena?

U ovom slucaju celina = 12, a 2% = 75%. Na osnovu formule ([2.4)) sledi
da je student morao da pohada bar

deo = celinaxx% = 12xT75% = 12x75/100 = 12%3/4 = 3%3 = 9 ¢asova.

b) Ako je student dolazio na svega 6 Casova i ima 5 poena za pohadanje
nastave, koliko je najvise ¢asova ukupno odrzano?

U ovom slucaju deo = 6, a % > 75%. Na osnovu formule (2.5)) sledi da

je ukupno odrzano najvise

d 6 4
eo< =6% — =2 x4 = 8 ¢asova.

ling = 220
Cema =g = 759 3

2.2 Tekstualni tip podataka

Da bismo preciznije definisali tekstualni tip podataka, moramo najpre
uvesti nekoliko osnovnih pojmova teorije formalnih jezika.

Definicija 2.2.1. Pod (formalnom) azbukom podrazumevamo proi-
zvoljan konacan skup simbola. Elemente (simbole) azbuke nazivamo slo-
vima.

Definicija 2.2.2. Oznacimo sa X proizvoljnu azbuku. Niska nad azbu-
kom X je konacan niz simbola azbuke ¥, tj. ako je v = z125-- - x,, gde su
r1,Ta,...,T, slova azbuke > i n > 0. Broj simbola n predstavlja duzinu
niske z. Duzinu niske = oznacavacemo sa |x|.
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Definicija 2.2.3. Niska duzine nula se naziva prazna niska i oznacava
sa e, tj. || =0.

Praznu nisku u Excel-u éemo jo$ oznacavati sa "". Izmedu navodnika
nema nicega, dakle, ni razmaka. U sluc¢ajevima kada je potrebno naglasiti
da se na nekoj poziciji u niski nalazi razmak, koristicemo simbol _. Treba
napomenuti da niska koja se sastoji samo od razmaka nije prazna niska,
iako na ekranu ¢elija koje sadrzi praznu nisku i ¢elije koje sadrze isklju¢ivo
niz razmaka izgledaju isto. Naime, niska " ,," (tri razmaka) je duzine tri,
dok po definiciji prazna niska ima duzinu 0, tj. ne sadrzi nijedno slovo.

Ako je ¥ azbuka i d prirodan broj (d > 0), tada ¢emo:

e skup svih niski nad azbukom 3, ¢ija je duzina tac¢no d, oznacavati
sa 2%

e skup svih niski nad azbukom ¥ oznacavati sa *;
e skup svih nepraznih niski nad azbukom X oznacavati sa X+.

Primer 2.2.1. Neka je ¥ = {a,b,c} azbuka. Tada se skup niski nad
azbukom ¥ moze opisati na sledeéi nacin:

(€ }ZO, tj. niske duzine 0
a,b,c }Zl, tj. niske duzine 1
aa,ab,ac,
ba,bb,bc, } ¥:2, tj. niske duZine 2
ca,ch,cc

aaa,aab,aac,aba,abb,abc,aca,ach,acc,
baa,bab,bac,bba,bbb,bbc,bca,beb,bee ¥3, tj. niske duzine 3
caa,cab,cac,cba,cbb,cbe,cca,ccb,ccc,

\

Ovaj primer pokazuje da, iako je azbuka ¥ kona¢na, niski nad tom
azbukom ima beskona¢no mnogo, jer iako je duzina svake niske konacna,
ni¢im nije ogranic¢ena, tj. moze biti proizvoljan prirodan broj. &

Definicijom se zapravo precizira i uopsStava termin koji nam je
dobro poznat — re¢. Medutim, umesto termina rec, radije ¢emo koristiti
termin niska. Postoji viSe razloga za izbegavanje termina rec, pre svega,
njegova viseznacnost (re¢ kao oblik, re¢ kao leksema, re¢ kao vrsta reci,
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itd.). S druge strane, ako uo¢imo azbuku koju ¢ine slova srpske abecede i
prosirimo je simbolom za razmak, tada bi zvucalo nekorektno da se kaze da
je tekst poput "Crna Gora" rec¢, kada se to inacCe u jeziku tretira kao tekst
sac¢injen od dve rec¢i. Jezicki izraz jniska "Crna Gora"’ nema tih problema,
a pojam niska Cak i podseda na skracenicu za izraz NIZ KAraktera (uz
odgovarajuce jednacenje po zvucnosti).

Domen tekstualnog tipa podataka u Excel-u predstavlja skup niski nad
racunarskom azbukom, tj. azbukom sastavljenom od svih simbola (karak-
tera) koji se mogu proizvesti sa tastatureﬂ. Jedina operacija na ovom do-
menu je operacija dopisivanja koja se u Excel-u realizuje na dva nacina:

e kao binarni operator & i
e kao funkcija CONCATENATE.

Binarni operator & se koristi na slican nacin kao operator sabiranja
(+). Prilikom navodenja konkretnih niski u formuli, moraju se koristiti
navodnici kako bi se jasno razlikovalo $ta su u formuli reference (adrese
¢elija ili imena), a Sta su konkretne niske (v. Primer [2.2.2)). Tekstualni
podaci se, kao sadrzaj celije, navode bez navodnika, sem ako su i sami
navodnici deo teksta.

Primer 2.2.2. Neka se u prvih 10 redova tabele nalaze imena i prezimena
studenata, pri ¢emu su imena u koloni A, a prezimena u koloni B. Pretpo-
stavimo da je potrebno u koloni C, u odgovarajué¢em redu, generisati ime i
prezime studenta u formatu Prezime, Ime. Konkretno, ako se u éeliji Al
nalazi niska "Pera" (bez navodnika), a u ¢eliji B1 niska "Mitié", tada je
potrebno da se u ¢eliji C1 generiSe tekst "Mitié, Pera" (bez navodnika),
Sto se moze postiéi formulom [2.6}

=Bl & ", & Al (2.6)
Isti efekat se moze posti¢i formulom

= CONCATENATE(B1 ; ", " ; Al) (2.7)

U praksi se uglavnom koristi operator &, dok je funkcija CONCATENATE po-
godna kada treba spojiti viSe niski i Zeli se izbec¢i ponavljanje oznake ope-
ratora &. &

1'U pitanju su zapravo elementi karakterskog skupa Unicode, o kome ée biti vise reci
u okviru predmeta Digitalni tekst 1. Za pocetnika je dovoljno da zna da azbuku Excel-a
¢ine simboli koji se koriste u svakodnevnoj komunikaciji: slova azbuka prirodnih jezika
(srpskog, engleskog,. . .), cifre, znaci interpunkcije, itd.
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Podniske

Neka je > azbuka i neka je x niska nad azbukom > duzine n. Ako sa
x; ozna¢imo simbol niske x na poziciji ¢ (1 <17 < n), tada se niska  moze
predstaviti u obliku
r = X1Xo " Tp.

Ako se niska x tretira kao niz n simbola, mozemo posmatrati i njene
podnizove, tj. nizove oblika

Lj1Tjy ** " Ly

takvihdajel1 <k <nil <j; <jz--- < jr <n. Podniz niza x je zapravo
niz sastavljen od nekih (ne nuzno svih) elemenata polaznog niza x, koji se
u podnizu pojavljuju u istom redosledu kao i u polaznom nizu z.

Poseban znacaj imaju podnizovi niske x, sastavljeni isklju¢ivo od uza-
stopnih simbola niske z, a koji se nazivaju podniske. Takode, prazna niska
je, po definiciji, podniska svake niske.

Primer 2.2.3. Neka je data niska z = "Perica". Ona se moze posmatrati
kao niz Sest simbola. Neki podnizovi niske x su:

P, (vi) Pre, (xi) Pera,

a, (vii) Pra, (xii) ert,

ica, (ix) rica, (xiv) eca,

) ) )
) ) )
(iii) Per, (viii) Peri, (xiii) eric,
) ) iv)
) ) )

(v) Prica, (x) rca, (xv) Perica.

Medu navedenim podnizovima f niske x, samo su , , ,
, , , , , istovremeno i podniske, posto se radi o

podnizovima uzastopnih simbola niske x. &

Podniska kojom niska x pocinje se naziva prefiks niske x, dok se pod-
niska kojom se niska x zavrSava naziva sufiks niske x. Podniska niske x,
takva da x niti pocinje niti se zavrsava tom podniskom, se naziva infiks
niske x.

Podniske se mogu i preciznije definisati.

Definicija 2.2.4. Neka je x niska nad azbukom . Za nisku v € »*
kazemo da je:
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e prefiks ili levi faktor niske x, ako postoji niska w € ¥* takva da je
T = vw;

e sufiks ili desni faktor niske z, ako postoji niska u € ¥* takva da je
T = uv;

e podniska ili faktor niske x, ako postoje niske u,w € ¥* takve da je
T = uvw;

e infiks niske z, ako je v podniska niske z i nije ni prefiks ni sufiks
niske z.

Primer 2.2.4. Uocimo ponovo nisku x = "Perica". Njene podniske,
prefiksi, sufiksi i infiksi, mogu redom da se opisu skupovima P, S'i I:

P ={e, P, Pe, Per, Peri, Peric, Perica} (2.8)
S ={e, a, ca, ica, rica, erica, Perica} (2.9)
I ={e,e,r,1,c,er,ri,ic, eri, ric, eric} (2.10)

&

Primetimo da su prazna niska i sama niska x uvek i prefiksi i sufiksi niske
x. Prefiksi niske z, koji nisu jednaki niski z, nazivaju se pravi prefiksi
niske x. Sli¢no, sufiksi niske x, koji nisu jednaki niski x, nazivaju se pravi
sufiksi niske x.

Excel nudi vise funkcija koje se mogu koristiti za izracunavanje podniski

(v. odeljak [4.5]).
2.3 Logicki tip podataka

Domen logickog tipa podataka ¢ine dve logicke konstante: TRUE i FALSE.
Operacije nad ovim tipom se realizuju kao logicke funkcije AND (konjunk-
cija), OR (disjunkcija) i NOT (negacija), koje su detaljno opisane u odeljkuf4.2]

2.4 Datum i vreme kao tipovi podataka
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Izrazi

3.1 Aritmeticki 1zrazi

Aritmeticki izrazi su dobili naziv po tome $to je rezultat njihovog izra¢unavanja
(vrednost izraza) — numericki podatak (broj).

Definicija 3.1.1. Aritmeticki izrazi se definiSu na sledeéi nacin:

(i) Celobrojne i realne konstante su aritmeticki izrazi.

(ii) Adrese celija koje sadrze aritmeticke izraze su aritmeticki izrazi.

(iii) Pozivi aritmetickih funkcija su aritmeticki izrazi (v. odeljak[4.1] str.[38)).

)
)
)
)

(iv) Ako su Ej i E, aritmeticki izrazi, tada su i

Ey + E; (zbir),

E, — E; (razlika),

E4 % Ey (proizvod),

E,/E;5 (koli¢énik pri realnom deljenju),
E," E5 (stepenovanje),

(E1) (izraz u zagradama),

+F; (potvrda znaka) i

—E; (promena znaka)

takode aritmeticki izrazi.

(v) Nista osim ({)—(iv) nije aritmeticki izraz.

33
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3.2 Relacijski izrazi

Relacijski izrazi, kao Sto im i naziv govori, uspostavljaju odredeni odnos
(relaciju) izmedu dva aritmeticka izraza.

Definicija 3.2.1. Ako E; i E5 predstavljaju dva aritmeticka izraza, tada
svaki od narednih izraza predstavlja jedan relacijski izraz:

(i) E1 = By (uporedivanje da li su vrednosti dva aritmeticka izraza jed-
nake),

(ii) By <> E5 (uporedivanje da li su vrednosti dva aritmeticka izraza
razlicite),

(i) E1 < E, (uporedivanje da li je vrednost prvog aritmetickog izraza
manja od vrednosti drugog),

(iv) By <= E, (uporedivanje da li je vrednost prvog aritmetickog izraza
manja ili jednaka vrednosti drugog),

(v) Ey > E, (uporedivanje da li je vrednost prvog aritmetickog izraza
veca od vrednosti drugog) i

(vi) By >= E, (uporedivanje da li je vrednost prvog aritmetickog izraza
veca ili jednaka vrednosti drugog).

(vii) Nista osim ({)—(vi) nije relacijski izraz.

Operatori =, <>, <, <=, >, >= se nazivaju relacijskim operatorima
i odgovaraju uobic¢ajenim matematickim relacijama uporedivanja =, #, <,
<, >, 2

Relacijski izrazi se obi¢no koriste prilikom provere ispunjenosti odredenih
uslova (v. funkciju IF, odeljak , str. . Vrednost relacijskog izraza
je jedna od dve moguce logicke vrednosti: TRUE (,tacno”, ,istina”, ma-

tematicka logicka konstanta T) ili FALSE (,netacno”; ,laz”, matematicka
logicka konstanta L ).

3.3 Logicki izrazi

Logicki izrazi su dobili naziv po tome $to je njihova vrednost ili logicka
vrednost TRUE (,,tacno”, ,istina”, matematicka logicka konstanta T) ili logicka
vrednost FALSE (,,neta¢no”; ,laz”, matematicka logicka konstanta L).

Definicija 3.3.1. Logicki izrazi se formalno definisu na sledeci naé¢in:
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(i) Logicke konstante TRUE i FALSE su logicki izrazi.
(ii) Adrese ¢elija ¢ije su vrednosti logicki izrazi su takode logicki izrazi.

)

)
(iii) Relacijski izrazi su logicki izrazi.
(iv) Pozivi logickih funkcija su logicki izrazi (v. odeljak [4.2] str. [38).
)

(v) Nista osim ({)—(iv) nije logicki izraz.

3.4 Tekstualni izrazi

Tekstualni izrazi imaju za vrednost nisku, odnosno tekst, po ¢emu su i
dobili naziv.

Definicija 3.4.1. Tekstualni izrazi se formalno definisu na sledeci naécin:
(i) Niske (tekstualne konstante) su tekstualni izrazi.

(ii) Adrese celija ¢ije su vrednosti tekstualni izrazi su takode tekstualni
1zrazi.

(iii) Ako su T i Ty tekstualni izrazi, tada je T} & T» takode tekstualni
izraz.

(iv) Pozivi tekstualnih funkcija ¢ija je vrednost niska su tekstualni izrazi

(v. odeljak [4.5] str. [43).
(v) Nista osim (i)—(iv) nije tekstualni izraz.

3.5 Izrazi i formule

Posle definicija datih u odeljcima 3.3, kona¢no mozemo dati preciznu
definiciju formula.

Definicija 3.5.1. Izrazi u Excel-u se definiSu na sledeé¢i nacin:
(i) Aritmeticki izrazi su izrazi.

(i) Logicki izrazi (a time i relacijski izrazi) su izrazi.
(iii) Tekstualni izrazi su izrazi.

(iv) Nista osim ({)—(il) nije izraz.
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Definicija 3.5.2. Ako je [ izraz u Excel-u, tada je svaki zapis oblika
=1
formula u Excel-u.

Da bi Excel automatski interpretirao formulu, tj. izra¢unao njenu vred-
nost, ¢elija u kojoj se nalazi zapis formule mora biti formatirana kao ¢elija
opste kategorije (eng. General).
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Pregled funkcija

U ovom poglavlju bice predstavljene najcesée koriséene funkcije u pro-
gramu Excel. Funkcije su grupisane u kategorije u zavisnosti:

e od tipa vrednosti koju izra¢unavaju kao rezultat ili

e od tipa argumenata funkcije, ukoliko se funkcija primenjuje iskljucivo
nad argumentima specificnog tipa.

Na primer, funkcija LEN (v. odeljak , iako izracunava numericku vred-
nost, te se moze smatrati za aritmeticku (numericku) funkciju, uglavnom
se ubraja u tekstualne funkcije, posto se primenjuje isklju¢ivo na argument
tekstualnog tipa (nisku).

Za svaku funkciju biée navedeno:

ime funkcije,

broj i tip argumenata,

tip vrednosti rezultata koji funkcija izrac¢unava,

e primer upotrebe funkcije.

Broj argumenata pojedinih funkcija nije fiksiran, ali je ograni¢en od-
ozgo maksimalnim brojem argumenata koje dozvoljava verzija programa
Excel. Na primer, verzija iz 2003. godine je dozvoljavala najvise 30 argu-
menata, dok je verzija iz 2007. godine povecala taj broj na 255, mada su
oba ogranicenja sasvim dovoljna veéini korisnika Excel-a.

U svim primerima je koris¢ena pretpostavka da je tacka zapeta (’;)
podrazumevani separator argumenata funkcije.

37
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4.1 Aritmeticke funkcije

Funkcija SUM
Funkcija PROD
Funkcija SQRT

Funkcije za prebrojavanje (COUNT, COUNTA,
COUNTB)

Funkcija AVERAGE

4.2 Logicke funkcije

U matematici se sve funkcije ¢ijim pozivom se kao rezultat dobija logicka
vrednost TRUE ili FALSE, nazivaju logicke funkcije.

U Excel-u se logickim funkcijama nazivaju samo uopstenja matematickih
operacija koje su definisane nad iskazima u okviru iskaznog ra¢una (iskazne
logike): konjunkcije (A), disjunkcije (V) i negacije ().

Ostale funkcije u Excel-u ¢ija je vrednost logicka se uglavnom svrstavaju
u kategoriju informativnih funkcija (na primer, ISBLANK).

Funkcija AND

Funkcija AND je uopstenje iskazne operacije konjunkcije (A).

Argumenti funkcije AND su logicki izrazi i njihov broj nije fiksiran.

Vrednost funkcije AND je logicka konstanta TRUE ako i samo ako je vred-
nost svakog njenog argumenta TRUE. Ako je vrednost bar jednog argumenta
funkcije AND jednaka FALSE, vrednost funkcije je takode FALSE.

Funkcija AND je pogodna za proveru da li je svaki uslov iz zadatog skupa
uslova zadovoljen.

Primer 4.2.1. Pretpostavimo da je student polozio ispit ukoliko su ispu-
njeni svi uslovi koji slede:

(i) student je polozio praktikum (ima bar 8 od mogué¢ih 15 poena),
(ii) student je poloZio pismeni (ima bar 20 od moguéih 40 poena),

(iii) student je ukupno ostvario bar 51 poen.
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Neka se u ¢elijama C1, D1 i E1 nalaze tim redom poeni koje je student ostva-
rio na praktikumu, pismenom ispitu i ukupno. U éeliji F1 treba da se upiSe
logicka vrednost TRUE ili FALSE u zavisnosti od toga da li je student polozio
ispit ili ne. Koristec¢i funkciju AND, to se moze realizovati formulom

= AND(C1 >= 8 ; D1 >= 20 ; E1 >= 51) (4.1)
¢

Funkcija OR

Primer 4.2.2. Ako ponovo razmotrimo Primer [4.2.1] tada mozemo reéi
da je student pao ispit ukoliko je ispunjen bar jedan od uslova koji slede:

(i) student je pao praktikum (ima manje od 8 poena),
(ii) student nije polozio pismeni (ima manje od 20 poena),
(ili) student je ukupno ostvario broj poena manji od 51.

Neka se u ¢elijama C1, D1 i E1 i dalje nalaze tim redom poeni koje je student
ostvario na praktikumu, pismenom ispitu i ukupno. U ¢éeliji G1 treba da
se upiSe logicka vrednost TRUE, ako je student pao ispit, odnosno FALSE,
ako je student polozio ispit. Koristeé¢i funkciju OR, to se moze realizovati

formulom (4.2t

=0R(C1 < 8 ; D1 <20 ; E1 < 51) (4.2)
¢

Funkcija NOT

Funkcija NOT odgovara iskaznoj operaciji negacije (—). Ima tacno je-
dan argument, logicki izraz. Vrednost funkcije je logicka konstanta, TRUE
ili FALSE, koja je jednaka suprotnoj (komplementarnoj) vrednosti ulaznog
argumenta. Jednostavno rec¢eno, ako je vrednost argumenta funkcije NOT
jednaka TRUE, vrednost funkcije je FALSE, odnosno, ako je vrednost argu-
menta funkcije NOT jednaka FALSE, vrednost funkcije je TRUE.

U praksi se funkcija NOT uglavnom izbegava, jer se relacijski izrazi, kao
najprostiji logicki izrazi, uvek mogu preformulisati tako da ne koriste funk-
ciju NOT:

e NOT(A1 = B1) ima isto znacCenje kao i A1l <> B1;
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NOT(A1 <> B1) ima isto znacenje kao i A1l = B1;

NOT(A1 > B1) ima isto znacenje kao i A1 <= B1;

NOT(A1 < B1) ima isto znacenje kao i A1 >= B1;

NOT(A1 >= B1) ima isto znacenje kao i A1 < B1;

NOT (A1 <= B1) ima isto znacenje kao i A1 > B1.

4.3 IF-funkcije

[F-funkcijama naziva¢emo grupu funkciju koje koriste uslovno izracu-
navanje. Uslovno izra¢unavanje podrazumeva da se vrednost funkcije u
opsStem sluc¢aju moze izrac¢unati na vise nacina, pri ¢emu jedan argument
funkcije, logicki izraz, predstavlja uslov koji svojom vrednoséu (TRUE ili
FALSE) utice kako ¢e biti izabran nac¢ina izracunavanja vrednosti funkcije.

4.4 IF-funkcija

Funkcija IF ima tri argumenta. U opStem sluc¢aju, poziv funkcije IF ima

oblik:

IF(uslov; izrazy; izrazs) (4.3)

Prvi argument funkcije IF uslov je logi¢ki izraz (v. odeljak od ¢ije
vrednosti zavisi vrednost kompletnog izraza[d.3] Ako je vrednost argumenta
uslov TRUE, tada je vrednost izraza 4.3|jednaka vrednosti drugog argumenta
1zraz;. U protivnom, ako je vrednost argumenta wuslov FALSE, tada je
vrednost izraza jednaka vrednosti treceg argumenta izrazs.

[zracunavanje vrednosti funkcije IF se moze predstaviti razgranatom
strukturom (Slika. U zavisnosti od vrednosti izraza uslov, bira se grana
koja definiSe kako ¢e se izracunati vrednost funkcije. Prilikom resavanja
problema sa uslovnim izra¢unavanjem, ponekad je lakSe prvo problem resiti
graficki, pa tek onda napisati odgovarajucéu formulu (v. Primer .

Primer 4.4.1. Neka se u prvih 10 redova tabele nalaze podaci o studen-
tima, pri ¢emu svaki red sadrzi podatke jednog studenta. Neka je u koloni E
za svakog studenta dat ukupan broj ¢asova na kojima je student prisustvo-
vao tokom jednog semestra. U koloni F je potrebno izra¢unati poene koje
student dobija na osnovu pohadanja nastave po sledeé¢em pravilu: ako je
student bio prisutan na 75% ukupno odrzanih ¢asova, dobija 5 poena, inace
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TRUE FALSE

izraz{ izraz2

Slika 4.1: Graficki prikaz uslovnog izracunavanja u slu¢aju funkcije IF.

dobija 0 poena. Pretpostavimo da je u istoj radnoj knjizi u Excel-u de-
finisano ime (konstanta) ukupnoCasova ¢ija je vrednost jednaka ukupnom
broju odrzanih ¢asova. Tada se zadati problem za prvog studenta moze
resiti formulom [4.4) u ¢eliji F1, a za ostale studente kopiranjem te formule
u celije opsega F2:F10:

= IF(E1 >= 75}, * ukupnoCasova ; 5 ; 0) (4.4)

¢
Graficko resenje problema ilustruje Slika [£.2]

IF:
E1 == 75% *ukupnoCasova?

Slika 4.2: Uslovno izracunavanje poena za pohadanje nastave.

Primer 4.4.2. Razmotrimo ponovo zadatak iz Primera 7?7 uz slede¢u
izmenu. Neka se, pored veé¢ navedenih podataka, u koloni D nalaze brojevi
koji predstavljaju neku od grupa na Filoloskom fakultetu u Beogradu (na
primer, broj 27 predstavlja grupu Bibliotekarstvo i informatika). Neka je i
dalje potrebno izrac¢unati poene koje student dobija na osnovu pohadanja
nastave u koloni F, ali na osnovu izmenjenog pravila:
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e ako je student sa grupe 27, dobija 5 poena ako je bio prisutan na 75%
ukupno odrzanih ¢asova, inace dobija 0 poena;

e ako je student sa neke druge grupe na Filoloskom fakultetu, dobija
5 poena ako je bio prisutan na 50% ukupno odrzanih ¢asova, inace
dobija 0 poena;

Takode, ponovo pretpostavimo da je u istoj radnoj knjizi u Excel-u defi-
nisano ime (konstanta) ukupnoCasova ¢ija je vrednost jednaka ukupnom
broju odrzanih ¢asova.

S obzirom na slozenost zadatka, u ovom sluc¢aju je jednostavnije da se
problem najpre resi graficki (Slika . Problem je daleko slozeniji od
Primera , posto se posle prvog grananja (u zavisnosti od toga da li je
studentova grupa 27 ili ne) ponovo pojavljuje grananje (u zavisnosti da li
student ima minimum dolazaka na nastavu), kako bi se kona¢no izra¢unalo
koliko student treba da dobije poena za pohadanje nastave. U ovom primeru
postoje ¢etiri nacina da se izrac¢una vrednost funkcije IF, pri ¢emu su drugi i
treé¢i argument prvog poziva funkcije IF takode (ugnjezdeni) pozivi funkcije
IF (naravno, sa drugim argumentima).

IF:
E1 == 75% *ukupnoCasova?

IF:
E1 == 50% * ukupnoCasova?

FALSE

Slika 4.3: Uslovno izracunavanje poena za pohadanje nastave, posebno za
bibliotekare (grupu 27) i posebno za ostale grupe.

Na osnovu Slike sledi se zadati problem za prvog studenta moze
reSiti formulom u ¢eliji F1, a za ostale studente kopiranjem te formule
u celije opsega F2:F10. Radi jasnijeg pregleda, formula [4.5] je razbijena u
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viSe redova, a u Excel-u se svakako mora otkucati u jednom redu.

=1IF(D1 = 27 ;
IF(E1 >= 75% * ukupnoCasova ; 5 ; 0) ;
IF(E1 >= 50% * ukupnoCasova ; 5 ; 0)
) (4.5)

%

Formula je, takode, primer kompozicije funkcija, tj. drugi i treci
argument spoljasnjeg poziva funkcije IF su takode pozivi te iste funkcije sa
drugim argumentima.

Funkcije SUMIF i SUMIFS
Funkcije COUNTIF i COUNTIFS
Funkcija IF

4.5 Funkcije za rad sa tekstom

Dopisivanje (funkcija CONCATENATE i operator &)
Funkcija LEN

Funkcije LEFT, RIGHT i MID

Funkcija SEARCH

Funkcije LOWER, UPPER i PROPER

4.6 Funkcije za rad sa datumom i vremenom
(DATE, TODAY, DAY, MONTH, YEAR) (TIME, NOW, HOUR, MI-
NUTE, SECOND)

4.7 Kompozicija funkcija

Primena u kombinatorici 1 statistici

FACT(faktorijel) Funkcije PERMUT (varijacije bez ponavljanja i per-
mutacije) COMBIN (kombinacije bez ponavljanja)
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